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Barem clasaal X-a

Problema 1.
Pentru ne N* , fie S, multimeasolutiilor reale ale ecuatiei: n?x* — 2n{x}+1=0,
unde {x} reprezinti partea fractionara a numarului real x.

Fie A, =S . Sisedetermine n e N” astfel incat multimea A, N Q are 2011 elemente.
k=1

Marian Teler, Profesor Costesti, Judetul Arges

Avem x° = 2n{nx2}—1 < 2:2_1s1 , = xe(=11), [X]e F10h 1p
Distingem cazurile:

1) [x]=0, xe[01), {x}=x , ecuatiadevine n>x* - 2nx+1=0, X, =%, n>2, (Pentru n=1

SEOBHNE X, = 1€ [01)) +oeon vt iee et ettt 1p
2) [x]=-1, xe[-1,0), {x}=x+1, ecuatiadevine n?x® — 2nx—2n +1=0, cu solutia
nzl_;/ﬁ,(v)neN*, ........................................................................... 1p
Rezulta: Sl:{l— \/E} S, ={%,1_ ;/%} pentru n > 2
X €Q dacisi numai daci n=2p?, peN",x'22:1_22IO ........................................ 1p
p 2p

Vom demonstramai Tntai urmatorul rezultat:
Pentruorice ne N*, existi peN* , ke {01,2,...4p+1} , unice, astfel Incat n= 2p? +k . ntr-
adevar, multimile B, , = {2 p2,2p? +1,2p® + 2,........ 2p% + 4p+1}, peN , reprezinti o partitiea

T8 00N 1p
11 1 { : : : }
(O X2~12’X2<22""’X2p2

2
Pentru n=2p“+k, n>2, A”sz{E’g’m’H
Multimea A, "Q are N—1+ p=2p° + p+K -1 lemente. ..........ccovvrrreeiriiiiiiieeeieeiennnn. 1p
Avem 2p? <n=2p?+k<2(p+1)°*si 2p?+ p+k -1=2011

Rezulta P=31, K=59 |, N=1081 ...ttt et et e e e e e e ae e e 1p
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Barem clasaal X-a

Problema 2.
Fien > 3 un numar natura ,si o [7 (0, 1) un numar real. Sa se determine toate

n-uplurile de numerereae (xo, X1, . . . , Xn-1) Cu proprietaatile:

X1 < (1 — o)Xk + axk-1, k= 1,..., N, si Xn= Xorespectiv xn+1 = X1.
Vasile Pop, Clyj

Barem
Notam cu s suma s = g+ &) +. .. +2,_1 51 adunam toate inegalitatile

pentru k= 1,2,....n. Obtinem:
s<(l—a)s+as=s

Daca una din inegalitati ar fi stricta atunci obtinem contradictia s < s, astfel ca

avern egalitatile

Tht1 = (1 —a)zr+azpy, k=1n 2p
sail
Trpr — T = (—a)(rx —251), k=1n () 1p
Inmultind aceste relatii obfinem:
. sni—1 .
Tnpr = Tp = (—a)" 2y =) 2p

si deoarece I,y = Ty, T, = Tg, rezultd xp = xy. Acum din relatia (+) obtinem

snecesiv
==, s =173,...,05_2=Tx_1.

In concluzie 1y =2y =29 =... =2, 1 =r R 2



Concursul Interjudetean de Matematica " Bogdan Stan”
Editiaal-a
Colegiul National " Radu Greceanu", Slatina, OLT
28-29 ianuarie 2011

Barem clasaal X-a

Problema 3.
Daca ab,c,a , 8,y )0 cuproprietatea abc)abc + pac +yab.
Sasearate ca atbrc) (Vo + \//_3+\/?)2

Turescu Lucian C.N . “ Fragii Buzesti © Craiova
Chirita Aurel C.N.” lon Minulescu”, Satina

Barem
Din abc)abc+ pac+yab prinimpartirelaabc obtinem 1>Z+§+l
a C 1p
Prin inmultire cu atb+c obtinem
a f v
R e L R 2%
a
a f .Y JE i JF
(E+3+E)(a+b+c)a(a-fﬁ+j;-ﬂ+ E"E -
S-afolosit inegalitatea Cauchy - Buniakowski
2
at+b+c) (\/OT-F\/E-F\/;) 1
.1p
Problema 4.
Fie vectorii unitari s coplanari ¥ , i = 1,7 Aratai ca exista cel putin doi vectori distincti astfel Tncat
o+ 71> V3
Profesori: lon Tecu si Teodor Radu ,C.N. “Radu Greceanu” ,Satina
Barem
Reprezentam vectorii v,i=17 cu origineaintr-un punct O. .......ccvvviiiiiiiiiiiie e e, 1p
Eventual renotand acesti vectori putem obtine 04: = v, i =17 astfel incat varfurile A,
A,,..,A; salegasim pe cercul derazal si centru O parcursein aceastaordine in sens trigonometric.
......... 1p
Pentruca [7 + 75| £ V3 | i =T6 trebuiecam(4:04.,)260° ... 2p
7

Zm (A;E-J-Iﬂ) =60°-7 = 360°
Rezulta = (amconsiderat Ag=A1) ooeviiiiiiiiiie e 1p
Din contradictia obtinuta se deduce faptul caexista cel putinun k€ {1,2,3,4,5,6} astfel incat

m(4x045:,) < 60° & [+ Vissl > V3 (sejustifica cu teoremacosinusului) ................... 2p



