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Barem clasa a IX-a
Problema 1.
Pentru Nn , fie nS mulţimea soluţiilor reale ale ecuaţiei:  01222  xnxn ,

unde x reprezintăpartea fracţionarăa numărului real x.
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. Săse determine Nn astfel încât mulţimea QAn  are 2011 elemente.

Marian Teler, Profesor Costeşti, Judeţul Argeş
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Distingem cazurile:

1)  0x ,  1,0x ,  xx  , ecuaţia devine 01222  nxxn ,
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2)  1x ,  0,1x ,  1xx , ecuaţia devine 012222  nnxxn , cu soluţia
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Vom demonstra mai întâi următorul rezultat:
Pentru orice Nn , există Np ,  14,...,2,1,0  pk , unice, astfel încât kpn  22 . Într-
adevăr, mulţimile  142,........,22,12,2 2222
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Mulţimea QAn  are 121 2  kpppn elemente. …………………………………….1p

Avem  222 1222  pkpnp şi 201112 2  kpp
Rezultă 31p , 59k , 1981n ……………………………………………………………..1p
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Barem clasa a IX-a

Problema 2.
Fie n ≥3 un număr natural ¸si α∈(0, 1) un număr real. Săse determine toate

n-uplurile de numere reale (x0, x1, . . . , xn−1) cu proprietăaţile:

xk+1≤(1 −α)xk +αxk−1, k= 1 ,..., n,şi xn = x0 respectiv xn+1 = x1.
Vasile Pop, Cluj
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Problema 3.
Daca a,b,c , , , 0   cu proprietatea: abc b c a c a b     .

Sa se arate ca: a+b+c 2
   

Tuţescu Lucian C.N . “Fraţii Buzeşti “ Craiova
ChiriţăAurel C.N.” Ion Minulescu”, Slatina

Barem

Din abc bc ac ab     prin impartire la abc obtinem 1
a b c
    

………………………1p
Prin inmultire cu a+b+c obtinem

……………………………………………………2p

……………………………………..3p
S-a folosit inegalitatea Cauchy - Buniakowski

a+b+c 2
   

……………………………………………………………………………..1p

Problema 4.
Fie vectorii unitari si coplanari , .Arătaţi căexistăcel putin doi vectori distincţi astfel încăt

.
Profesori: Ion Tecu şi Teodor Radu ,C.N. “Radu Greceanu” ,Slatina

Barem

Reprezentam vectorii cu originea intr-un punct O. ……………………………………1p

Eventual renotand acesti vectori putem obtine astfel incat varfurile A1

,A2,..,A7 sa le gasim pe cercul de raza 1 si centru O parcurse in aceasta ordine in sens trigonometric.
………1p
Pentru ca , trebuie ca ………………………………..2p

Rezulta ( am considerat A8 =A1) ……………………………1p
Din contradictia obtinuta se deduce faptul ca exista cel putin un k {1,2,3,4,5,6} astfel incat

 .( se justifica cu teorema cosinusului) ……………….2p


