Concursul Interjudetean de Matematica " Bogdan Stan”
Editiaal-a
Colegiul National " Radu Greceanu", Slatina, OLT
28-29 ianuarie 2011

Baremclasaa Vlll-a

Problema 1.
Prismatriunghiulara regulata ABCA' B’ C’ are laturabazei de lungimea si Tnaltimeade lungime 2a
(a € R+) ‘
FieM €[A A] astfel incat MA ==,
a) Demonstrati ca planele(MBC) si (I\7IB'C') sunt perpendiculare;
b) Caculati distantadelaB laplanul (MB'C’).
Prof. Niculae Grigorescu, Slatina
Barem

a) Planele (MBC) si (MB'C'), avand punctul M comun, au o dreapta comuna d ce trece prin M.
CumBC I B'C'si BC=(MBC),B'C' =(MB'C’), rezultad IIBC;dlIB'C'. ............ 1p
Fie N si P mijloacele segmentelor [BC], respectiv [B'C] .

MN L BC; BCIld => MN L1 d. Analog, MP L d . Deci unghiul PMN este unghiul plan

corespunzator diedrului format de (MBC) si (MB'C/). ..ooiii i, 1p

A AMN dr => MN? = MA%+ AN?= 2+ & (D) oo 1p

AAMPAr=>MP = A2M2+ A%PP= 25035 () 1p

Din (1), (2) si NP? = 4&2, rezulta ca triunghiul MNP este dreptunghic avand m(FVMP) = 90°.

DECH (MBC) L (MBC') oo e, 1p
b) BCIB'C;B'C’' =(MB'C') =>BC I (MB'C') =>d (B, (MB'C’)) =d (N, (MB'C')) =>d

(B, (MB'C)) = MN 8ot ettt 1p

Am tinut seama ca din (MBC) L (MB'C’), M € (MBC), MN L dsi d = (MBC) N (MB'C"),
rezulti ca NM L (MB'C"), deci d (N, (MB'C")) = NM.....voeeeeeeeeeeeeee oo, 1p
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Observarie:

Alta solutie pentru punctul 2):

NM LPM (vezi mai sus) si NM L B'C'=>NM L (MB'C"). Cum planul (MBC) contine dr
MN L (MB'C')=> ca cele doua plane sunt perpendiculare

Problema 2.
Fie dreptelea, b necoplanarecu a_| b.
a) Aratati ca existao dreapta ABcu Allasi Bllp astfel incdt AB  asi AB b.
b) FieM(las N(bastfel incat AM=BN. Aratati ca AMN= MNE
Profesori: Teodor Radu, CN “Radu Greceanu” Slatina

Auréd Chirita, CN” lon Minulescu” Slatina

Barem
N B b

a) Prin ClJa construim dreaptac || b. Dreptele concurente asi ¢ determinaun plan (1. Prin dreaptaa
construim planul f  [J.
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B,asuntinplanul B s ducemBA &, cuAll a.
B OsiBA a, adreaptacomuT:> BA [=>B4 ¢ c|lb=>

AB b.
O B O U E PP
-

b) Notam |MA|=|NB|=I s |AB|=h s construim paralelipipedul dreptunghic AMPSBLON avand ca
baze patratele AMPSrespectiv BLON. ......ccuiiiiiiiiieie e er e e e e ee e 2D
|AN|=|BM|=+/1% + h? , triunghiurile NBM si MAN sunt dreptunghice...................cceee.... 1p

——— |AN] TEARE =  |BM] VTEARE e s
tgAMN= "= *—— gBNM=——= “——=> AMN=BNM ...................... 2p
AM l BN
Problema 3.

Determinati valoarea maxima a expresiel:

V94 24x—9x% —\[13-12y + 4y® —\97° — 247116, x,y,ze R
Pentru ce valori aelui x, y si z se obtine valoarea maxima?

Prof. Doru Anastasiu Popescu, C.N.” Radu Greceanu”, Satina

Solutie
Notatie:

E = VO+24x—9x% — /13- 12y +4y® —\/92° — 247+ 16.
Pentru a obtine o valoare maxima a expresiel E, primul radical trebuie sa fie maxim, iar celate doua

0T 0= 1p
Pentru a determinavalorile lui x,y,z facem prelucrarile:

9+ 24x—9x? = 25-16+ 24X~ 9x* = 25— (4 - 3x)? (1)

13-12y + 4y’ =4+ 9-12y + 4y® =4+ (3-2y)°® (2) 2p
97° - 247 +16 = (32— 4)°. (3)

Din (1) obtinem ci v/9+ 24x —9x° = \/25_(4—3x)2 este maxim daca 4-3x=0, adica daci x=4/3. .....1p

Din (2) obtinem ci 13— 12y + 4y® = \/4+ (3—2y)? este minim daci 3-2y=0, adica daca y=3/2. .....1p
Din (2) obtinem ci /9z° — 24z+16 = \/(32 —4)? este minim daci 3z-4=0, adici daca z=4/3. ..........1p

Obtinem astfel faptul ca valoarea maxima a expresiel E este V25 -4 -0=5-2=3. Aceasti valoare s
0btiNe PENtru X=4/3, Y=312, ZEAI3. ..o e 1p
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Problema 4.

a) Sa searateca nuexista patru numere pozitivexi, x2, X3, x4 care & verifice
inegalitatile:

A1 (1l—x2) > 1, de(l —x3) > 1, 4x3(1 — x4) > 1, dxa(1l — xa) > 1.

b) Sa se determine numerele a1, a2, as, aspentru care;

dJai(l —a)>1,4a2(1—a3)>1, 4a3(1 —a) >1,4a41 — &) > 1.
Maria Pop,Cluj

a) Dacad 42y(1 — x5) = 1, atunel x5 < 1 s analog 1y, 73, 74 < 1. Avem:

- - r+l-r 1
Vr(l—m) < —— = —_
e 2

deci 4r4(1 — z4) < 1 51 analog

drg(l—mqg) <1, dwg(l—m3) <1, dmy(l—my) <1, e 2p
cu egalitate mimai pentru r) = Iy = I3 = Iy = !
ﬁg‘ ' Al pe 1mmmes T TS 1p
Inmultind aceste inegalitati obfinem:
42 2omazy (1 — ) (1 — 25)(1 — 23) (1 — ) < 1.
Pe de alta parte inmultind inegalitatile date obtinem:
4 \ . 2p
$rrarsry(l —r ) (1 — xo) (1 — z3){1 — z4) = 1.
b) Din a) avem
$rayaa304(1 — 01)(1 —ag)(1 — a3)(1 —ay) < 1
cu egalitate doar pentrii o = a2 = a3 = a4 = 2 iar din inegalitatile date avem
A*ayaz03a4(1 — a1)(1 — az)(1 —az)(1 — aq) > 1, 1p
. : : : 1
deci avem egalitatea si atunci a1 = a2 = a3 = a4 = 5
Ap

Ohbservatie. Se poate generaliza pentru n variabile x4, ra, ..., 7,



