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Barem clasa a VII-a
Problema 1.
Fie triunghiul dreptunghic ABC ,m(A)=90,(BD bisectoarea ABC,D(AC),P(BC)
si {Q}=PDAB.Sa se arate ca [BC][BQ]
 ABDP = BPDP .( XYZperimetrulP XYZ  )

Prof. Ion Gusatu, CN “Radu Greceanu” Slatina

Barem

,, ’’

Din [BC]=[BQ] si (BD bisectoarea QBC BDQC.In BQC avem ACQB
, BDQCD ortocentrul BQCQPBC ; D apartine bisectoarei ABC
DP=DA , PB=AB BDPBAD PP   ……………………………………………………..2p

,,’’

Din BPDBAD PP   demonstram ca DPBC. ......................................................1p
Fie D’BC astfel incat DD’BC, D’(BC).
Daca P(D’C)DP>DD’=DA si BP>BD’=BA  BADBPD PP   ......................1p

Daca P(D’B) DP>DD’.Fie E(DP) astfel incat DE=DD’=DA. Atunci din
DE+EP+PB+BD=BD+DA+BA  DA+EP+PB=DA+BD’ EP=BD’-PB

EP=D’P. .................................................................................................................2p
Din DD’=DE si D’P=EP  DD’PDEP(fals).
IN concluzie D’=P QPBC D ortocentrul BCQ BDQC ,

dar(BD bisectoarea QBC  BC=QB. ....................................................................1p

Problema 2.

Se considera patratul ABCD si punctele M,N,P astfel incat M(BC) , MB= BC
3
1 ,N pe

prelungirea laturii(DC), ND= DC
3
1 , iar P mijlocul laturii (AB). Notam

{Q}=DPAC,S =BDQM,{R}=MNBD.Sa se arate ca :
a) Punctele P,S,C sunt coliniare
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b) R este centrul cercului circumscris AMN.
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Barem

a) [DP], [AO] mediane in ABDQ centrul de greutate al ABD
3
2

AO
AQ

QMABQM
BC
BM

AC
AQ  ||

3
1;

3
1 trece prin centrul de greutate al ;ABC ……..2p

[BO] mediana  {S}=QMOB centrul de greutate al ABC  S[CP]
([CP] mediana) .......................................................................................................2p

b)MS|| DC  BMS ~ SMDNNDDCMSBCD 
3
1 paralelogram

 R mijlocul lui [MN] ……………………………………………………………1p
)()()()()(( MABmMADmDANmMADmMANmNADMABADNABM  =

90 )………………..1p

MAN dreptunghicR centrul cercului circumscris AMN ……………….1p

Problema 3.
a) Determinaţi suma tuturor fracţiilor ireductibile şi subunitare cu produsul dintre numărător şi numitor
egal cu 360.
b) Se dăun număr natural nenul n. Determinaţi numărul de fracţii, care au produsul dintre numărător şi
numitor egal cu n.

Prof. Doru Popescu , CN “Radu Greceanu” Slatina
Soluţie
a) Avem 360=23∙32∙5. ………………………………………………………………………………1p

Trebuie sădeterminăm fracţiile subunitare
b
a , cu a∙b=360 şi a şi b prime între ele. Obţinem faptul că

fracţiile posibile sunt:
72
5,

40
9,

45
8,

360
1 . ……………………………………………………………1p

Suma lor este: .
40
19

360
171

360
5981

72
5

40
9

45
8

360
1 2222

 ……………………………….1p

b) Se descompune n în factori primi.
....21

21
kx

k
xx pppn 

kppp ,...,, 21 numere prime distincte;
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.1,...,, 21 kxxx

Trebuie sădeterminăm numărul de fracţii de forma
b
a

, pentru care a∙b=n.

Se observăfaptul căodatăales a, b este determinat în mod unic (ca fiind
a
n ). ……………………..1p

Putem alege pe a ca fiind orice număr din mulţimea }10|...{ 21
21 kixypppA ii

y
k

yy k  .
Numărul de elemente al mulţimii A este egal cu numărul de şiruri (y1, y2, ..., yk) din produsul
cartezian:
P={0,1,2,…,x1}×{0,1,2,…,x2}×…×{0,1,2,…,xk}.
Numărul de elemente al lui P este (1+x1)∙(1+x2)∙... ∙(1+xk)………………………………………….3p

Problema 4.

a) Determinaţi *Na cu proprietatea N
a

aa





2
1522

.

b) Determinaţi *, Nnm  cu proprietăţile:

N
mnm

mnnm 



4

154
2

22

şi N
mnm
nmm 




2

23

2
948 .
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Soluţie
a) Prelucrăm fracţia astfel încât săscoatem întregii din ea. Mai precis:

N
a

a
aa

aa
a

aa
a

aa 















2
15

2
15

2
)2(

2
15)2(

2
1522

. Cum *Na , rezultă N
a


2

15
.

Astfel }15,5,3,1{215|2  aa (1). Din *Na şi (1) se obţine }13,3,1{a . ……………….2p
b) Prelucrăm fracţiile din enunţastfel încît săscoatem întregii din ea. Mai precis :

.
4

15
4

15
4

)4(
4

15)4(
4

154

2

22

2

2

2

2

22

N
mnm

n

mnmmnm
mnmn

mnm
mnmn

mnm
mnnm



















Cum *, Nnm  , rezultă N
mnm


4
15

2 . Astfel: }15,5,3,1{415|4 22  mnmmnm (1) ……1p

.
2

94

2
9

2
)(4

2
9)(4

2
948

2

22

2

2

2

2

23

N
mnm

m

mnmmnm
mnmm

mnm
mnmm

mnm
nmm



















Cum *, Nnm  , rezultă N
mnm


22

9
. Astfel:
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}9,3,1{29|2 22  mnmmnm (2) ………………………………………1p

Din *, Nnm  obţinem că 3254 22  mnmsimnm (3) ……………………………………….1p

Din (1) şi (3) avem }15,5{42  mnm (4)

Din (2) şi (3) avem }9,3{2 2 mnm (5) ……………………………………………………….1p

Folosind (5), obţinem }36,12{48)2(4 22  mnmmnm (6).

Folosind (4), (6) şi 222 7)4(48 mmnmmnm  se obţine soluţie (în mulţimea numerelor naturale),

doar pentru valorile 12 şi 5 ( 542  mnm şi 1248 2  mnm ), adică
1115127 22  nmmm . ……………………………………………….……….2p


