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Problema 1.

Se considera mulţimea


















 ZkkAG

kk

kk

22
22

)( si pentru fiecare Zt notam

 ZkktAH t  |)1( . Se admite faptul ca G este un grup in raport cu inmulţirea matricelor.

a) Sa se arate ca Zpn  , , )1()()(  pnApAnA

b) Sa se demonstreze ca pentru orice Zt , tH este un subgrup al grupului ),( G
c) Sa se determine Zba , astfe incat funcţia ),(),(:  ZGf ,   bakkAf )( sa fie un

izomorfism de grupuri. ***

Solutii:
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b)  1A este element neutru in G....................................................................................1p
Simetricul lui )(nA este   GnA  2 ...........................................................................1p
Verificam ca tH este subgrup in G.

1)        tHtkkAtkAtkA  111 2121 ,...............................................................1p
2)   tHktA  1 ,      tHtkktA  121 , deci  ,tH este subgrup al grupului

 ,G ..................................................................................................................................1p

c)        ZbaZlklAfkAflAkAf  1, .............................1p
Se verifica faptul ca .1))((,:  kkAfZGf este bijectiva si morfism.............1p

Problema 2.

Fie  ,G un grup finit de ordin impar si Gba , . Sa se rezolve sistemul








abx

bax

Marian Andronache, Bucuresti, G.M. 1/2009

Solutie Din prima ecuatie bax 1 , iar din a doua abx 1 .........................................1p

Sistemul are solutie daca si numai daca    baordebaabba 12111   │2..............1p
ord )( 1ba |│G│=impar ord ba 1 = impar si deci ord  baebaba   11 1 .... 2p
In acest caz rezulta solutia ex  ............................................................................................1p
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In concluzie, daca a=b sistemul admite unica solutie x=e, iar daca ba  sistemul nu admite
solutii.......................................................................................................................................1p

Problema 3.
Săse determine toate funcţiile integrabile Riemann RRf : care au proprietatea că

( ( )) ( ( ))
b b

a a

f g x dx g f x dx  , RRg  : , continuă, neconstantă, baRba  ,, .

Cosmin Niţu, Bucuresti

Barem.
Fie R , arbitrar, şi Rba , , ba  ........................................................................1p
f este integrabilăRiemann pe [a,b]  f marginităpe [a,b]  Rdc , , dc  , astfel încât

],[]),([ dcbaf  .................................................................................................................1p
Considerăm m= min{a,b,c,d} şi M=max{a,b,c,d}…….……………………………………1p
Determinăm RRg : continuă, neconstantă, cu ],[,)( Mmxxg  , de exemplu
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dxdxf )(  )(f .........................................................................................1p

Finalizare, Rf   ,)( , deci f este funcţia identică................................................1p

Problema 4.
Fie RI  un interval deschis si functiile gf , : RI  unde f este o convexa ,iar g este crescatoare.
Sa se arate ca:
a)pentru orice ba  din I derivatele laterale RIff ds :, '' ale lui f sunt integrabile pe [a,b] si are

loc egalitatea: dttfdttfafbf
b

a

b

a
ds )()()()( ''  .

b)pentru orice a I functiile RIG : unde 
x

a

dttgxG )()( are derivatele laterale finite in orice

punct din I si determinati .:, '' RIGG ds 

c)functiile RIff ds :, '' sunt continue la dreapta pe I utilizand punctele a) si b).
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( Se stie ca f are derivate laterale finite in orice punct Ix 0 si
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Profesor Marin Tolosi C.N. “Radu Greceanu”
Barem
a) RIff ds :, '' sunt crescatoare deci sunt integrabile pe ],[ ba oricare ar fi ba  din I .Fie ba 

din I si 2),,...,,( )()(
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un sir de diviziuni ale lui ],[ ba cu 0n pentru x .

Pentru diviziune n consideram sistemele de puncte intermediare ),...,,( )(
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xf de unde prin eliminarea numitorilor si insumare

obtinem ca: ),()()(),( )('')(' nn fafbff
nn

   2n ............................1p

Prin trecere la linita pentru n rezulta ca dttfafbfdttf
b

a
s

b

a
d )()()()( ''   (1)............2p

)()( '' tftf ds  It  dttfdttf
b

a
d

b

a
s )()( ''     )()( afbf dttfdttf

b

a
d

b

a
s )()( ''   .........1p

b) RIg : crescatoare  limitele laterale finite in oricare punct Ix ,notate cu
)0(),0(  xgxg ...................................................................................................................1p

Vom arata ca )0()('  xgxGd si )0()('  xgxGs  .Ix
Fie Ix 0 finit si .0xx 

Avem:
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de unde in baza monotoniei lui g deducem ca
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 xgxgxg

xx
xGxG De aici prin trecere la limita pentru 00 , xxxx 

obtinem ca ).0()( 00
'  xgxGd Analog se arata ca ).0()( 00

'  xgxGs Cum 0x este arbitrar din I

rezultate ca )0()('  xgxGs si )0()('  xgxGd .Ix ...............2p

c)Din punctul a) rezulta ca pentru Ia finit avem  
x

a
s dttfafxf )()()( ' 

x

a
d dttf )(' .In De

aici,tinand seama de punctul b) deducem ca )0()( ''  xfxf dd si )0()( ''  xfxf ss

.Ix  ......................................................................................................1p


