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Barem clasa a XI-a
Problema 1.

Se considera matricile
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a) Sa se arate ca ecuatia AX=B are o infinitate de solutii 1,3MX  (C)

b) Sa se determine rangul matricei *A , adjuncta matricei A

Barem

a) Daca )(1,3 CM
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 ecuatia este echivalenta cu sistemul
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Sistemul este compatibil nedeterminat, deoarece rangul matricei sistemului este egal cu 2 ca si
rangul matricei extinse ...............................................................................................3p
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*A , rang  1* A ....................................................................................2p

Problema 2.

Consideram multimea de matrice :
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M , . Sa se arate ca pentru fiecare

2,  nn multimea M contine exact doua submultimi H cu n elemente “stabile la inmultire”, adica
avand proprietatea : HXYHYX  , .

Marcel Tena , Bucuresti
Barem

MYX ,   2OXY 22 OsauYOX  ……………………………….......………..1p
MYX ,  XY=YX………………………………………………………………….....1p

Fie acum MH  o multime stabila la inmultire, cu n elemente.
Cazul1 : HO 2 .
H= },...,,{ 21 nXXX , pentru fiecare HX   H={ nXXXXXX ,...,, 21 }. .........................1p

 nXXXXXX ...21 nXXX ...21  2212 ...)( OXXXIX n
n   2IX n  ..................1p

0det X  detX=1  sin,cos  ba , )2,0[  ...................................................1p
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Cazul2 : HO 2 . Submultimea HH ' \ 2O verifica primul caz

    22 ' OHOH
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In concluzie, pentru 2n dat, exista doua submultimi MH  care sunt stabile la inmultire si ele sunt
date de (1), respectiv (2).

Problema 3.

Fie ( )n nx R astfel încât   RLxx nnn
 2011lim . Calculaţi

n
xn

n 
lim .

Cosmin Niţu, Bucuresti

Barem
Considerăm subşirurile 2011( ) ,0 2010n k nx k   . ..............................................................1p

Pentru k fixat, notam 2011n n ky x  şi avem nnnn yyxx   12011 ….........................…..1p

Aplicand lema Cesaro-Stolz, obţinem L
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Un subşir arbitrar nk n
x )( al lui ( )n nx , care are limita, va avea o infinitate de termeni in comun cu cel

putin unul dintre subsirurile 2011( ) ,0 2010n k nx k   , deci

2011
Lx

nk  ……….............................................................................................................1p
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Problema 4.
1.Sa se arate ca:
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a) daca   ,,, 321 axxx astfel incat 321 xxx  atunci    
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b) daca ax  este asimptota verticala pentru f atunci  


xf
ax

lim si exista   ,a astfel

incat f este strict descrescatoare pe  ,a
c) daca f admite asimptota orizontala hy  si exista   ,a astfel incat     ,xhxf
atunci f este strict descrescatoare si     ,axhxf
d) daca f admite asimptota oblica nmxy  ,m<0 si exista   ,a astfel incat
    ,xnmxxf atunci f este strict descrescatoare si     ,axnmxxf

2. Dati exemple de functii convexe   ,1:,hg astfel incat g sa aiba asimptotele 2,1  yx si
    ,12 xxg iar h sa admita asimptota 43  xy si  43  xxh    ,1x

Marin Tolosi, C.N „Radu Greceanu”, Slatina
Barem
1

a) Daca )1,0(),,(,, 321321  txxxaxxx astfel incat 21)1( txxtt  si din

)()()1())1(( 2121 xtfxfttxxtf  obtinem relatia
ceruta………………………………………………………………………………..1p

b) Daca 


)(lim)(lim xfxf
axax

daca x=a este asimptota verticala pentru f,

atunci 


)(lim xf
ax

),( 3xa  astfel incat )()( 3xff  ……………………1p

f e descrescatoare pe (a,)………………..……………………………………………1p
c) …………………………………………………………………………………………………2p

d)……………………………………………………………………………………………………1p

2 De exemplu Rhg ),1(:, , 2
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