Colegiul National “Radu Greceanu”
Concursul Judetean de Informatica si
Matematica INFO-OLT

Editia a Vill-a GRUPA AVANSATI
10 mai 2018 clasele VII-VIII

Subiectul de Matematica este obligatoriu! Se va alege intre TIC si Programare!

Subiect Matematica (100 puncte)

Subiectele vor fi rezolvate numai pe foaia tipizata creata special pentru acest concurs.

Tinutul Arlandriei este considerat a fi unul dintre cele mai misterioase locuri datorita
faptului ca acolo se poate ajunge doar dupa completarea unor cerinte speciale, impuse
de vechii zei ai tinutului. Cipi hotaraste sa-si utilizeze cunostintele in domeniul
matematicii pentru a incerca sa descopere Arlandria. Provocarea consta in rezolvarea
celor cinci probleme in schimbul carora acesta va primi Indicatiile necesare
continuarii calatoriei.

Probal — 20 puncte

Fie x,y,z numere naturale nenule, astfel incat xy+xz+yz=xyz.

. 147x+2018 , 420 y+2018 , 211z+2018
Calculati " + y + s

Proba 2 — 20 puncte

Determinati:

2 max(¥5;:2,4) ~5min(|-7;7; - 3)+3max(|[v7 - v5|,{(3- VT0}, J§+f2|) -

~7min(-+5,-3)+2v/5-3+v2-15

Nota: max(a1 a, a3._.,an)=maximul dintrea, a, a, ,a,
min|(a, a, a, ,a,|=minimuldintrea, a, a, ,a,

Proba 3 — 20 puncte

Determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC in carem(é)zZ-m(ﬁbi
AC=2 " BC;

Proba 4 - 20 puncte

Pe o foaie de hartie sunt desenate:

- cu negru - triunghiuri echilaterale, isoscele, dreptunghice si dreptunghic-
isoscele, neavand nicio latura comuna

- cu rosu - liniile importante in triunghiuri(mediana, mediatoare, bisectoare si
inaltime).
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Stiind ca sunt desenate 27 de segmente negre si 58 de segmente rosii, aflati cate
triunghiuri de fiecare tip exista.

Proba 5 — 20 puncte

Acesta descopera comoara Arlandriei, dar pentru a finaliza misiunea el trebuie sa
rezolve urmatorul puzzle:

Ambele parti ale unei monede poarta semnul tinutului, o parte fiind
confectionata din aur, alta din argint. Tot ce trebuie sa faca este sa separe
comoara in doua gramezi, astfel incat fiecare sa aiba acelasi numar de monede
cu fata argintata in sus. Cipi este gata sa inceapa cand toate tortele se sting si
este lasat pe intuneric. Singurul lucru pe care acesta si-1 mai aminteste este ca
atunci cand inca era lumina a vazut 20 de monede cu partea argintata in sus.

Propuneti o metoda de a rezolva problema.

Nota: Monedele pot fi intoarse pe orice parte.

Subiecte elaborate si/sau selectate de
Patrascu Alexandra

Profeanu Ioana

Jilavu Alexandru
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Subiect TIC (100 puncte)

Subiectele vor fi rezolvate intr-un folder cu numele vostru aflat pe Desktop.

Paint, Word si Excel
1. Realizati o sigla a concursului din care sa reiasa tema concursului ( Informatica
— Matematica) pe care o salvati cu numele Siglal.jpg.
2. Deschideti un document Word cu numele Info-0Ol1t78.docx
a) Inserati sigla creata anterior in antetul documentului;
b) Salvati documentul cu parola infopass.
3. Deschideti un document Excel cu numele InfoExcel78.xIsm

a) Creati o noua foaie de lucru cu numele Calcul;

b) in foaia de lucru Calcul creati 3 coloane Nume, Nota_Romana si
Nota_Matematica si populati 10 linii cu date reale sau fictive;

c) Creati o noua foaie de calcul cu numele Media_Calculata si, folosind
informatiile din foaia de calcul Calcul, creati campurile Nume si
Medie_Calculata , campul Nume fiind preluat din campul Nume al foii de
lucru Calcul si campul Medie_Calculata contine o formula care calculeaza
media aritmetica a campurilor Nota_Romana si Nota_Matematica din foaia
de calcul Calcul;

d) Realizati modificarile necesare astfel incat media aritmetica sa fie scrisa cu
5 zecimale;

e) In foaia de calcul Calcul, in celula F2 restrictionati selectarea datelor la o
lista de tip drop-down care sa preia datele din cAmpul Nume ( Pentru listele
ActiveX se acorda jumatate din punctaj);

f) Realizati setarile necesare astfel incat , atunci cand selectati un nume din
lista, In celula G2 se va afisa media, calculata In foaia de calcul
Medie_Calculata..

Subiecte elaborate de Pescaru Alexandru

Subiect Programare (100 puncte)
Subiectele vor fi rezolvate intr-un folder cu numele vostru aflat pe Desktop.

Problema HACKER - 50 puncte

Hackerul cu numele de cod bossul13333 incearca sa afle subiectele la concursul INFO
OLT inaingeantea celorlalti. In incercarile sale, el da peste niste firewall-uri care il
impiedica sa isi duca la bun sfarsit planurile sale malefice.

El detecteaza N firewall-uri reprezentate printr-un cod x. Dupa putin efort reuseste sa
sparga unul dintre firewall-uri, apoi inca unul.

Bossull3333 nu stie exact ce firewall-uri a spart, dar stie ce firewall-uri au ramas
active.
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Cerinta

Se cunosc numarul N de firewall-uri initiale si codurile celor ramase dupa fiecare
spargere. Se cere sa se afle:

a) Suma codurilor impare ramase.

b) Afisati codurile initiale reprezentate prin numere prime.

c) Care sunt cele douad firewall-uri sparte de bossul13333? Se vor afisa in ordinea
spargerilor.

Date de intrare

Pe prima linie din fisierul hacker.in se gaseste un numar n, reprezentand numarul
initial de firewall-uri. Pe urmatoarele 3 linii se gasesc N numere, N-1 numere si N-2
numere care reprezinta codurile firewall-urilor initiale, respectiv ramase dupa fiecare
spargere.

Date de iesire
Prima linie a figsierului hacker.out va contine un numar S reprezentdnd suma
codurilor ramase. Pe a doua linie se vor afla codurile firewall-urilor reprezentate prin
numere prime. Urmatoarea linie va contine codurile firewall-urilor sparte de
bossull3333.

Restrictii si precizari
e 3 =N <1000;
e x<10%
e bossul13333 este cel mai tare hacker din orasul Potcoava.

Exemplu:

hacker.in hacker.out Explicatii

5 13 prima data sparge firewall-ul 8, apoi
158 123 7 57 123

123 75 1 8 123

517

Limita de timp: 0.2 secunde
Limita de memorie: 32MB

Problema FULL - 50 puncte

Dupa ce gi-au pierdut mama, Alphonse si Edward Elric incearca sa o readuca la viata
folosindu-se de stiinta interzisd a alchimiei umane. In orice caz, alchimia
functioneaza dupa principiul schimbului echivalent, si in felul acesta, spre a plati
pretul pentru dorinta lor, Edward pierde un picior, iar Alphonse intregul corp. Reusind
sa atageze sufletul fratelui sau cu pretul unui brat, Edward, alaturi de Alphonse care
acum este o carcasa, pleaca peste ani de la casa parinteasca si incep aventura vietil
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lor. Edward intra in slujba statului sub numele de Fullmetal Alchemist, avand drept
obiectiv gasirea informatiilor legate de Piatra Filozofala.

Edward a descoperit un document ce are legatura cu Piatra Filozofala. Pentru a ajunge
la acesta el trebuie sa infrunte N garzi reprezentate prin numere. Asupra acestor garzi
el face M transformari codificare astfel in fisierul de intrare:

e 1lab - valoarea de pe pozitia a devine b;

e 2ab - determina suma valorilor dintre a sib.

Date de intrare

Pe prima linie din fisierul full.in se afla N si M. Pe urmatoarea linie se gasesc cele N
numere ce reprezinta garzile, iar urmatoarele M linii descriu operatia care trebuie
efectuata.

Date de iesire
In fisierul full.out,pentru fiecare operatie de tip 2 se va afisa pe cate o linie suma
valorilor elementelor dintre indicii ceruti (in ordinea ceruta in fisierul de intrare).

Restrictii si precizari
e 1 <N=<100000;
e 1 <M <10000;
e ash;
e numerele garzilor nu depasesc 3 cifre;
e Pentru 30 de punctel <N <10000;1 <M <1000;

Exemplu:

full.in full.out
75 13
2783214 10
235 14
113

212

1638

257

Limita de timp: 1 secunda
Limita de memorie: 64MB
Subiecte elaborate de Matei Gabriel
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